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Posouzeni a fizeni rizik systém( zasobovani pitnou vodou je povinnost provozovatele vodovodu,
ktery dodava pitnou vodu pro vefejnou potfebu, tato povinnost vesla v platnost 1.11.2017
s novelou zakona €. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonul, ve znéni ¢. 202/2017 Sb. Novela vyhlasky &. 252/2004 Sb., ktera vesla v platnost
4.1.2024, upravila nékteré povinnosti a stanovuje povinnost rizika nejen posoudit, ale i Fidit.

Jedna se o povinnost zpracovat rizikovou analyzu systému zasobovani pithou vodou, v zahranici
vice znamou pod nazvem Water Safety Plans (plany pro zajisténi bezpe¢ného zasobovani pitnou
vodou). Posouzeni a fizeni rizik je pfilohou k provoznimu fadu, zavéry se nasledné v provoznim
fadu promitaji.

Riziko ma vzdy alespon dvé slozky: ¢etnost (nebo pravdépodobnost) P, se kterou se nezadouci
stav vyskytuje, a nasledky nezadouciho stavu C. Pro potfebu kvantifikace rizika jej vyjadfujeme
symbolickym vztahem:

R=PxC

kde:

. R ... vyjadfuje miru rizika

. P ... je pravdépodobnost vyskytu nezadouciho stavu;
. C ... jsou nasledky tohoto nezadouciho stavu.

Struktura, obsah a zplisob zpracovani posouzeni a fizeni rizik uvadi vyhlaska ¢. 252/2004, je
rozdélena do osmi kroku:

Ustanoveni osob ¢i tymu pro zpracovani posouzeni rizik
Popis systému zasobovani vodou

Identifikace nebezpeci, nebezpeénych udalosti a jejich pfi€in
Charakteristika rizika

Napravna a kontrolni opatreni

Provozni monitorovani kritickych bodu

Verifikace

Pfezkoumani u€innosti

©NOOhAWNE

Tyto kroky jsou dale rozvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 1 Struktura a obsah posouzeni rizik (tabulky 2 pfilohy ¢. 7 vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.)

Vystup do zpravy (dokumentu) posouzeni

Krok | Nazev Obsah rizik
Jmenovani osoby &i ustaveni
pracovniho tymu odpovédného za Hlavni odpovédna osoba, ktera
Ustaveni osoby zpracovani posouzeni a fizeni rizik, zpracovani provedla, a seznam ¢lenu
¢i pracovniho jeho zavedeni do praxe a kontrolu pracovniho tymu, pokud zpracovani
1 tymu pInéni naplanovanych opatfeni. provadélo vice osob.
Aktualni popis systému zasobovani vodou
(zdroj, uprava, distribuce, odbératelé,
Popis systému organizace provozovatele — odpovédnost
zasobovani Inventura systému po strance za jednotlivé Useky systému, zplsob
2 vodou technické, organizaéni i personaini. dokumentace &innosti).
Vyhledani vSech relevantnich
existujicich nebo hrozicich
nebezpedi [§ 2 pism. p)] v Seznam identifikovanych nebezpedi
I Identifikace posuzovaném systému zasobovani; | a jejich pficin rozdélenych podle
nebezpedi, popis stavajicich kontrolnich [§ 2 jednotlivych ¢asti systému zasobovani
nebezpecnych pism. t)] a napravnych [§ 2 pism. u)] | a doplnénych o jiz pouzita relevantni
udalosti a jejich opatfeni a jejich propojeni s kontrolni opatfeni. Navrh dodate¢ného
3 pficin uréenymi nebezpe€imi. Setfeni v pfipadé nejasnych nebezpeci.
Seznam identifikovanych nebezpedi
s ur¢enim jejich zavaznosti, ktery
Odhad pravdépodobnosti vzniku obsahuje: a) hodnoceni pravdépodobnosti
nebezpedi podle tabulky 2 a jejich vyskytu a jejich nasledkud na jakost
nasledku zjisténych nebezpedi nebo mnozstvi dodavané vody
podle tabulky 3, ureni b) miru rizika kazdého nebezpedi
nepfijatelnych rizik a s nimi vyplyvajici z uvedeného hodnoceni
Charakterizace souvisejicich kritickych bodt [§ 2 ¢) oznaleni nepfijatelnych rizik (kritickych
4 rizika pism. s)] v systému zasobovani. bodl systému).
Urceni odpovidajicich napravnych
nebo kontrolnich opatfeni u Seznam nepifijatelnych rizik s navrhem
nepfijatelnych rizik nebo dalSich na: a) napravna opatreni k jejich
rizik, ktera provozovatel povazuje odstranéni nebo zmirnéni (tam, kde je to
Napravna a za vyznamna a potfebna k oSetfeni, | mozné), v€éetné ¢asového harmonogramu,
kontrolni a naplanovani jejich provedeni &i b) kontrolni opatfeni (tam, kde riziko nelze
5 opatieni zavedeni do praxe. odstranit).
Navody na zpuUsob a ¢etnost kontroly
kritickych bodd formou kontrolnich
opatfeni a jejich zac¢lenéni do
Provozni Zavedeni systému provozniho monitorovaciho programu, véetné
monitorovani monitorovani zvolenych kontrolnich zpUsobu dokumentovani provedenych
6 kritickych bodu opatfeni u kritickych bodu. kontrol.
Popis, jakym zplsobem budou
Oveéfeni spravnosti posouzeni rizik hodnoceny spravnost a ucinnost
a provozniho fadu a jejich u&innosti posouzeni rizik a provozniho fadu a jejich
7 Verifikace Vv praxi. naplfiovani v praxi.
Periodické pfezkoumani G&innosti
posouzeni rizik na zakladé novych Datum, kdy bude nejpozdéji provedeno
Pfezkoumani zkuSenosti, vysledku o jakosti vody prezkoumani, a podminky, za kterych ma
8 ucinnosti a havarii. byt pfezkoumani provedeno okamzité.

3 Nebezpecim se podle § 2 pism. m) vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. rozumi jakykoliv biologicky, chemicky, fyzikalni nebo radiologicky &initel ve
vodeé nebo stav vody, ktery muze ohrozit zdravi odbératelli nebo spotrebitelti vody nebo zpusobit organoleptické zavady vody; nebezpecim
se dale rozumi omezeni nebo Upiné preruseni dodavky vody odbératelim.

4 Kontrolnim opatfenim se podle § 2 pism. n) vyhlasky ¢. 2562/2004 Sb. rozumi jakakoliv ¢innost, ktera se muze pouzit pro pfedchazeni
nebezpeci, ktera nelze Zadnym opatfenim zcela vyloucit nebo ktera s nim souvisejici riziko snizuje na pfijatelnou troveri.

5 Napravnym opatrenim se podle § 2 pism. o) vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. rozumi jakakoliv ¢innost, pomoci které Ize nebezpeci zcela odstranit
nebo podstatné zmirnit.
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1 Krok 1 —USTAVENI OSOBY CI TYMU PRO VYPRACOVANI POSOUZENI
A RIZENI RIZIK

Za zpracovani posouzeni a fizeni rizik a jeho zavedeni do praxe je odpovédny provozovatel
vodovodu, ve spolupraci s osobami pracovniho tymu a odbornym zastupcem provozovatele.

Odborny zastupce provozovatele: Kamil Marinica

Ustanoveni pracovniho tymu:

Zastupce majitele vodovodu: Hana Zorklerova, starostka obce
Obsluha vodovodu: Ladislav Fejfar, obsluha vodovodu
Zpracovatel posouzeni rizik: VODA CZ SERVICE s.r.0., Jakub Dragoun

2 Krok 2 - POPIS SYSTEMU ZASOBOVANI VODOU

Vodovod Markvartice slouzi pro zasobovani pitnou vodou jak Markvartic jako takovych, ale
I mistnich ¢asti Rakov, Pfichvoj, Mrkvojedy a Spafence. Cely systém zasobovani pitnou vodou je
v podstaté novy, vybudovany okolo roku 2010. Vrt byl vybudovan v roce 1980 jako prizkumny, ale
byl pro potfeby zasobovani pitnou vodou v roce 2010 pfestrojen, opatfen Sachtou a oplocenim.

Surova voda je Cerpana z vrtu R-2 u Rakova do vodojemu s Upravnou vody. Vodojem je umistén
u silnice Sobotka — Rakov, pobliz vrchu Cakan. Ve vodojemu se na automatickém filtru odstrariuje
zakal a provadi davkovani chlornanu sodného. Z vodojemu je voda gravitatné dodavana
samostatnym pfivadéCem do Pfichvoje. Pfivadé¢ z vodojemu Rakova vede v soubéhu s vytlaénym
fadem zvrtu. Z Rakova vede pfivadé¢ do Markvartic. Z Markvartic vedou dva pfivadéCe do
Sparence a do Mrkvojed.

Vlastnikem obecniho vodovodu je obec Markvartice, ktera je zaroven i provozovatelem.
V tabulce €. 2 niZe je uveden soupis zakladnich informaci o systému zasobovani, v€etné stru¢né
charakteristiky odbératelU.

Tabulka 2 Zakladni informace o systému zasobovani

Zakladni informace, rok 2022

Provozovatel Obec Markvartice

Strukturalni data

Poclet zasobovanych obyvatel trvale 352, sezénné az 450
Pocet odbérnych mist cca 220
Odbératelé se specialnimi pozadavky na| neni odbératel se
dodavku vody (napf. nemocnice) specialnimi pozadavky
Jini vyznamni odbératelé Zadny
Pocet vodomért na kazdé pfipojce
Celkova délka sité (m) 13 222, mat. HDPE
6
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Cerpana voda m3/rok 12 343 m?3
Voda nakupovana od jiného vyrobce 0
Vyrabéna / dodavana voda m3/rok 9457 m®
Domacnosti 8182 m?
Pramysl 1275 m3
Ztraty 2 606 m?
Dodavani vody jinému distributorovi 0
Spotieba vody v ramci Udrzby vod. sité 230 m3

Geograficka mapa zasobovaného uzemi: Markvartice, Pfichvoj, Rakov, Mrkvojedy a Spafence.
Casti Skufina a Hfmenin maji samostatny vodovod.

N§ OU PUNIEU | w0 FEnuiEnia T

TRNI

Cakan Pfichvoj

398

Netolice

Sparence

Markvartice

Na Vysoké
.

374

Mrkvojedy

VLCI POLE Skufina

Hfmenin

Zelene&A

Vazice
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Nasledujici schéma zobrazuje usporadani vodovodniho systému Markvartice.

vodojem . _
9% 25 m> Prichvoj

)
Markvartice ,/redukéni
~— Sachta
A’ '
E—
|

Obrazek 1 Schéma vodarenského systému Markvartice

2.1 Zdrojvody

Vodovod obce Markvartice je zasobovan ze zdroje podzemni vody — vrtu R-2, ktery byl vybudovan
v r.1980. V dubnu 2008 byla Vodnimi zdroji Chrudim vyhodnocena dlouhodoba Cerpaci zkouska
na stavajicim hydrogeologickém vrtu, ktera byla provedena po celkové regeneraci vrtu.
Vyuzitelna vydatnost byla stanovena v zavéreném vyhodnoceni na 0,57-1,45 I/s.

Celkova hloubka vrtu byla 40 m s vystrojenim ocelovymi zarubnicemi o priméru 273 mm. V roce
2008 byla provedena celkova regenerace vrtu na hloubku 39,8 m, s pfitokem v hloubce cca 14 m
od terénu.

Zhlavi vrtu je chranéno manipulacni Sachtou z betonovych skruzi o priméru 1,5 m a vySce 1,5 m
nad terén. SkruZze jsou osazeny na betonovou desku a zakryty uzamykatelnym ctvercovym
litinovym poklopem s odvétranim. Vrt je oplocen, oploceni je opatfeno uzamykatelnou brankou.

Vrt je vystrojen sondami, které hlidaji chod &erpadla proti chodu na sucho. Cerpadlo ve vrtu je
zajisténé na silonovém zavésu. Vytlak Cerpadla je v HDPE DN 40. Proti padu je Cerpadlo zajiSténo
svornym kusem, ktery je rozepfen pfes paznici vrtu. Vytlak pokraCuje mosaznou spojkou,
kolenem, pruzinovou zpétnou klapkou a uzaviracim ventilem. Ovladani Cerpadla je signalnim
kabelem od hladiny ve vodojemu.

Zdroj disponuje pomérné kvalitni podzemni vodou, ktera ale nespliuje poZadavky Vyhlasky
v ukazateli zakal. a mikrobiologické kontaminace.

Uprava vody je provadé&na na upravné vody, umisténé v prostoru vodojemu, kam je podzemni
voda Cerpana v mnozstvi cca 1,0 I/s. Na Upravné je snizovan obsah zakalu pomoci piskového
filtru a provadéna dezinfekce.

Ochranna pasma vodniho zdroje dosud nebyla vyhlasena, pfesto jsou opatfeni pro OP I. stupné
realizovana.

Zakladni parametry vrtu jsou uvedeny v provoznim fadu. Obrazky objektd vrtu R-2 jsou uvedeny
nize.

Posouzeni a fizeni rizik zasobovani pitnou vodou Obec Markvartice
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Obrazek 2 Vrt R-2 — poklop a vystrojeni vrtu

2.2 Vodojem s upravnou vody

Vytlaény fad ze studny z PVC DN 80 mm o délce 1514 m je pfiveden do armaturni komory
zemniho vodojemu ,Cakan®. Vodojem ma objem 2 x 25 m3. Manipula&ni komora vodojemu je
umisténa jak v nadzemni ¢asti, tak v podzemni a je odvétrana pruvétrniky s mfizemi. Akumulaéni
nadrze jsou odvétrany do vnéjsiho prostoru pfes prachové filtry. Ve vstupni ¢asti vodojemu je
umisténa upravna vody. Po upravé je voda pfivadéna pfimo do obou komor vodojemu. Odtok je
potrubim DN 100 mm pfes méreni do sité. Vodojem je oplocen.

Na tlakové vétvi je instalovana tlakova nadoba 200 |. Ta slouzi k vyrovnavani vodnich raz
a plynulému zasobovani vodojemu pfes filtr na odstranéni zakalu. Na zasobovacich vétvich jsou
osazeny jednotlivé uzaviraci prvky. Pulsni vodomér na pfitoku do vodojemu je spfazen
s davkovacim cerpadlem chlornanu. Zasobni barel 20 | je instalovan v zachytné vané. Voda
upravena z filtru zakalu je pfepousténa do akumulaénich komor vodojemu.

Vodojem je vystrojen bezpe€nostnim prelivem a odtokovym potrubim DN 300 zausténym do
plastové jimky o objemu 3 m3. Uzaviraci armatury jsou osazeny tak, aby bylo mozné provozovat
vodojem i pfi odstaveni 1 komory. V armaturni komofe vodojemu jsou dvé gravitaéni sani
(samostatné pro PFichvoj, druhé pro Rakov, Markvartice, Mrkvojedy a Spafence). Kazda ze dvou
vétvi ma vlastni méfeni mnozstvi vody. Na vytlaku a na pfivodu jsou osazeny vzorkovaci ventily
pro moznost odbéru vody. Pfipadné poruchové stavy jsou pomoci GSM pfenosu odeslany na
mobilni telefon obsluhy.

Posouzeni a fizeni rizik zasobovani pitnou vodou Obec Markvartice
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Dodavatel technologie upravny vody je spole¢nost VODA CZ s.r.o. Soucasti dodavky je i navod
k obsluze zafizeni. Soucasti technologie je chemické davkovaci cerpadlo, reakéni nadrz
a automaticky filtr pro odstranéni zakalu.

Pro udrzbu a servis je na filtru instalovany by-pass pro obtokovani filtru. Napln filtru tvofi pisek.
Systém je plné automaticky, regenerace probiha dle €asového nastaveni. Regenerace se provadi
vodou surovou. Pred filtr je pfedfazena nerezova reakéni nadoba.

Ridici jednotka davkovaciho éerpadia je Fizena externim vstupem. Ten zaiji$tuje pulsni vodomér,
ktery na zakladé proteklého mnozstvi Fidi chod membranového &erpadla. Cerpadlo je umisténo
na zachytné vané. V zachytné vané je zasobnik — barel o objemu 20 | na davkovani média
s desinfekci. V tomto pfipadé je pouzit chlornan sodny, do kterého je pfidavan manganistan
draselny. V zasobniku je saci koS chemického Cerpadla a keramicka sonda blokace suchobéhu
Cerpadla. Pro kontrolu hodnoty volného chloru a kvality vody jsou instalovany odbérové ventily.

Pro hygienické zabezpeceni je davkovan chlornan sodny takovym zplsobem, aby vyrobena pitna
voda byla hygienicky zabezpeCena a koncentrace volného chléru v dodavané pitné vodé
u odbératell byla v rozmezi 0,05 — 0,3 mg/l, v souladu s pozadavky vyhl. & 252/2004 Sb.
v platném znéni. Davkovani je provadéno davkovacim Cerpadlem, které pracuje v zavislosti na
protekléem mnozstvi pulsnim vodomérem na natoku do vodojemu. Davkovaci Cerpadlo se
zasobou chlornanu je umisténo v zachytné vané.

Obrazek 3 Vrt R-2 — oploceni, brana

a rozvadéc
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Obrazek 4 Vodojem — oploceni, vstup

Obrazek 5 Uprava vody — reakéni nadoba, filtr na odstranéni zékalu

11
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STROKES
@ SPi |

Obrazek 6 Davkovani chlornanu sodného s manganistanem draselnym, umyvadlo pro oplach

Chlorové dezinfek&ni pfipravky na bazi chlornanu sodného (NaCl) jsou urCené pro likvidaci
mikrobialni kontaminace a dezinfekci pitné vody. Casto jsou stabilizované pomoci hydroxidu
sodného. U pfipravkd, které obsahuji chlornan sodny, je nutné hlidat dobu expirace pfipravku.
Chlornan sodny ma tendenci starnout a snizuje se jeho ucinnost. Zaroven pfi jeho rozkladu
vznikaji chlore¢nany, které jsou zdravotné zavadné a jsou sledované v ramci kompletnich rozbor(
pitné vody. Z tohoto divodu se nedoporucuje mit pfili§ velkou zasobu dezinfekéniho prostfedku.
Pfi doplfiovani chlornanu je nutné zbyly stary chlornan z davkovaciho barelu vylit (da se pouzit
k dezinfekci podlah, nafadi apod.) a teprve poté doplnit roztok Cerstvy.

Obrazek 7 Armaturni komora, ¢erpadlo praci vody filtru

12
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Obrazek 8 Vodojem — akumulaéni komora — vstup, natok, plovakovy spinaé, prepad, odvétrani

Obrazek 9 Armaturni Sachty — rozdélovaci $achta, redukcni ventil pro Rakov

Pfi manipulaci s chlornanem sodnym, stejné jako s hydroxidem sodnym, je nezbytné dodrZovat
veSkera bezpecénostni pravidla. Obsluha musi byt obeznamena s riziky prace s chemikaliemi
a musi pouzivat ochranné osobni pracovni pomucky (OOPP). Musi pouzivat OOPP minimalné
v rozsahu: ochranné bryle ¢i &tit, gumové rukavice, zastéru a holinky. Tyto pomucky jsou
v neposkozeném stavu k dispozici ve vstupni mistnosti vodojemu s uUpravnou. Tamtéz je
umisténa lékarnic¢ka pro poskytnuti prvni pomoci.
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2.3 Vodovodni rady a ostatni zafizeni

Zasobni vodovodni fady jsou provedeny z PVC o profilech DN 80 a 100 mm v celkové délce
11708 m. Z vodojemu je veden fad ,1“ podél pfijezdni komunikace v soubéhu s vytlacnym fadem,
dale je veden pres celou mistni ¢ast Rakov, podél silnice Rakov — Markvartice, pfes obec
Markvartice az do mistni ¢asti Spafence. Dale je z vodojemu pfivodni fad ,4“ do mistni Casti
Pfichvoj. Z fadu , 1 odbocCuje v mistni ¢asti Rakov fad ,2“ zasobujici Rakov a fad ,3" pro mistni
Cast Sparence. Na tyto zasobni fady jsou pfipojeny podruzné fady 1-1 az 1-7 pro Markvartice,
fad 1-4 je prodlouzen az do mistni ¢asti Mrkvojedy, fad 2-1 az 2-2 pro Rakov, 3-1 pro Spafence
a 4-1 az 4-5 pro Pfichvo;.

Vodovodni fady nékolikrat kfizi silnice Il. a Ill. tfidy a vodoteCe, pod kterymi jsou vedeny
v ocelovych chranickach. Na fadech jsou provedeny hydranty podzemni i nadzemni. Nadzemni
hydranty jsou umistény v mistni ¢asti Spafence na fadu 3.1.2, v Pfichvoji na fadu 4-3
u autobusové zastavky, v Markvarticich 3 x a 1 x v Mrkvojedech. Podzemni hydranty slouZi i jako
vzdusniky &i kalniky a jsou umistény i na koncich fadu.

Obrazek 10 Nadzemni hydrant

V misté odboceni fadu pro Rakov jsou osazeny 2 armaturni Sachty o priméru 2,2 m, jedna se
sdruZzenym vodomeérem pro méfeni mnozstvi odebirané vody a druha pro redukéni ventil Hawle
na redukci tlaku pouze pro Rakov s témito parametry: vstupni tlak 0,57-0595 MPa, vystupni tlak
0,32 MPa, Q max 6 I/s, PN 10, pfimé provedeni. Dale jsou na vodovodu umistény vodomérné
sestavy pro méfeni mnozstvi odebirané vody, a to ve vodojemu pro fad ,4“ do Pfichvoje a pfed
mistni Casti Spafence v armaturni Sachté se sdruzenym vodomérem a automatickym
odvzdusSnovacim ventilem.

Celkovy pocet pripojek je 220. Z vodovodu je zasobeno celkem cca 352 obyvatel trvale bydlicich
a cca 98 chalupafl. Z dalSich objektl je to v Markvarticich obecni ufad, matefska Skola, hospoda,
klubovna, kulturni dim — knihovna, prodejna, hasi¢ska zbrojnice a z provozoven je pfipojena
ZEMA, Ceska posta, Planta naturalis. Dale je na vodovod v Rakové napojen kulturni diim
a autoopravna Bocek, v PFichvoji rovnéz KD. Vodovodni pfipojky jsou provedeny z materidlu PE.

Pfipojky jsou zakonCeny vodomérnymi Sachtami. V Sachtach jsou osazeny standardni mechanické
vodoméry.

Na rozvodné siti jsou instalovana sekCni Soupata, hydranty nadzemni a podzemni. Pfed kazdym
hydrantem je osazeno Soupé. Hydranty maiji automatickou funkci odvodnéni pfi uzavieni hydrantu.
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2.4 Validace dezinfekce

Validace dezinfekce pitné vody slouzi k ovéfeni ucinnosti metod pouzivanych k dezinfekci vody
urCené k piti. Tento proces zahrnuje nékolik krokd a cili na zajisténi, Zze voda bude splfiovat
vSechny pozadavky na bezpecnost a kvalitu dle platnych norem a predpisu.

Zde jsou uvedeny hlavni aspekty validace dezinfekce pitné vody, vCetné opatfeni na vodovodu
Markvartice:

e Volba vhodné metody dezinfekce na zakladé specifickych podminek a potfeb vodniho
zdroje.
Pro vodovod Markvartice byla vybrana dezinfekce chlornanem sodnym. Jeho pouziti je
jednoduché, davkovani je mozné automatizovat a pfi spravném pouziti chrani pitnou vodu
po celou dobu distribuce. Navic se pro vodovod Markvartice chlornan pouziva také k oxidaci
slou€enin Zeleza pfed odzelezriovacim filtrem.

e Definovani konkrétnich mikrobiologickych a chemickych parametri, které musi byt
dosazZeny, aby voda byla povazovana za bezpecnou k piti.
Voda nesmi u koncového spotfebitele prfekraCovat mezni hodnoty v ukazatelich pocet
kolonii pfi 22 a 36 °C a nejvySSi mezni hodnoty pro ukazatele koliformni bakterie
a escherichia coli.

e Pravidelné testovani vody pfed a po dezinfekci, aby se zjistilo, zda metoda ucinné eliminuje
patogenni mikroorganismy a zda nedochazi k tvorbé nezadoucich vedlejSich produktu.
Davkovani je provadéno davkovacim Cerpadlem chlornanu sodného, které jej davkuje na
zakladé pratoku vody do vodojemu. Tim je zajisténo hygienické oSetfeni pitné vody bez
velkych vykyva v koncentraci volného chloru. Obsluha pravidelné provadi kontrolu volného
chloru na vystupu z upravny a v koncovych mistech spotfeby. Koncentrace volného chloru
je udrzovana v rozmezi 0,05 — 0,3 mg/l. Rozbory vody, provadéné akreditovanou laboratofi,
vyhodnocuji koncentrace nezadoucich vedlejSich produktd davkovani chlornanu, tedy
napfiklad chloritany nebo trihalomethany.

e Pravidelna kontrola a kalibrace zafizeni pouzivanych k dezinfekci, aby byla zajiSténa jejich
spravna funkce.
Obsluha kontroluje spravny chod davkovaciho &erpadla. Cerpadlo prochazi pravidelnou
udrzbou a servisem pfedepsanym vyrobcem.

o Ovéfeni, Ze cely proces dezinfekce je ucinny za riznych provoznich podminek (napr. zmény
v kvalité surové vody, rizné prutoky).
Pravidelné méfeni volného chloru v dlouhé Casové fadé dostateCné zajiStuje ovéreni
dezinfekce za rGznych provoznich podminek. Koncentrace mikrobiologickych ukazatell
jsou sledovany jak v rozborech pitné vody (po davkovani dezinfekéniho cinidla), tak
v rozborech surové vody.

e Vedeni podrobné dokumentace o vSech aspektech dezinfekce, v€etné zaznamu o pouzitych
chemikaliich, provoznich parametrech a vysledcich testovani.
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Obsluha zaznamenava vSechna stanoveni volného chloru, dopliovani chlornanu sodného
a dalSi provozni udalosti do provozniho deniku. Rozbory vody jsou vyhodnocovany
a archivovany. Obsluha ma k dispozici bezpecCnostni listy a navody k pouziti. Chlornan je
skladovan v chladu a ve tmé&, exspirovany chlornan neni pro dezinfekci pouzivan.

Validace je nezbytna pro zajisténi, aby dezinfekéni metody byly nejen u€inné, ale také bezpecné
a nezpusobovaly nezadouci ucinky na kvalitu vody. Tim je chranéno vefejné zdravi a je zajisténo,
Ze voda dodavana spotfebitelim je nezavadna a bezpecna k piti.

2.5 Zpusob vedeni provoznich zaznamu

Veskera Cinnost, souvisejici s provozem a udrzbou vodovodniho systému je zaznamenavana
a evidovana v provoznim deniku

e Opravy a udrzba vodovodniho systému (zapis, fotodokumentace).

e Servis stroju a zafizeni.

e Dodavka chlornanu sodného a hydroxidu sodného.

e Prutoky, stavy vodomérl surové a upravené vody.

e Spotfeba elektrické energie.

e Laboratorni odbéry vzorku.

o Udaje o mnozstvi dodané vody do spotfebist'.

2. Krok 3 - IDENTIFIKACE NEBEZPECIi, NEBEZPECNYCH UDALOSTI

v s w

A JEJICH PRICIN

Tato €ast zahrnuje urCeni vSech realnych i potencialnich nebezpeci systému zasobovani a jejich
priiny a vytvofeni seznamu podle jednotlivych ¢asti systému (zdroj — uprava — distribuce apod.).

Dle vyhlasky 252/2004 Sb. se pod pojmem nebezpec€i rozumi jakykoli biologicky, chemicky,
fyzikalni nebo radiologicky Cinitel ve vodé nebo stav vody, ktery mlze ohrozit zdravi spotfebitell
vody nebo zpuUsobit organoleptické zavady vody; nebezpelim se dale rozumi i omezeni nebo
uplné preruseni dodavky vody odbératellim.

Stanovuji se druhy pfirodnich, spole¢enskych a technickych a technologickych nebezpedi.

1. nebezpedi pfirodni (slunce, vitr, dést, zemétreseni aj.),

2. spoleCenska (chovani odbérateltl vody, zplsob provozovani systému a udrzba, Cinnost
v doprave, zemédélstvi aj.),

3. technicka a technologicka nebezpeci (poruchy strojnich zafizeni, stafi materialu, dodavky
elektrické energie aj.).

Nebezpecénou udalosti ¢i pricinou nebezpeci pak rozumime udalost, ktera bud zplUsobuje
vnos nebezpeci do systému zasobovani, nebo selhani bariéry urCené k odstranéni existujiciho
nebezpedi. Pfikladem prvni udalosti je napf. silny dést nebo povoden, ktera zdroj vody
mikrobiologicky znecisti.
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2.6 Vodni zdroj

Ochrana zdroje proti neopravnénému vniknuti je dostatecna, vstupni poklopy i brana se zamykaji.
Okoli vrtu je vyuzivano jako louka, na které probiha pouze se€eni a suseni travy, t. zn., Ze v okoli
zdroje probiha jen minimalni zemédélska Cinnost.

e Zhlavi vrtu neni kryto, moznost vniknuti drobnych Zivoc€ichd nebo padu pfedmétd do vrtu.

e Ochranné pasmo Il. stupné vodniho zdroje neni dosud vyhlaSeno (je pouze navrzeno
hydrogeologem).

e Oploceni vrtu neni oznaceno informacéni a zakazovou tabulkou.

e Systém zasobovani nema nahradni zdroj vody.

2.7 Vodojem a uprava vody

Po stavebni strance je vodojem zcela bez problému. Armatury ovladajici napousténi a vypousténi
akumulaci zatim nevykazuji znamky opotfebeni. Rozvody vody v armaturni komofe vodojemu
jsou prehledné a bezpecné. V komore je dostatek mista pro pohyb obsluhy. Potrubi je oznaceno
popiskami a nehrozi tedy omyl pfi obsluze armatur. Do akumulace vodojemu natéka uz upravena
a hygienicky zabezpecena pitna voda.

Upravna vody (odstrafiovani zakalu) se jevi pfi sougasnych odbé&rech jako na hran& moznosti. Je
tfeba posoudit jeji aktualni funkénost a pfipadné navrhnout zménu &i posileni technologie upravy.

e Mozné riziko nespravného dopliovani chlornanu sodného do zasobni nadoby —
dezinfekce pitné vody na vytlaku do vodojemu a na obou ATS.
e Systém upravny vody na hrané moznosti a Zivotnosti.

2.8 Distribuce vody

Rozvody vody jsou prakticky nove, bez €astéjSich provoznich zavad. Je tfeba délat bézné
provozni ukony jako protaceni Soupat, odkalovani vodovodnich fadu a provadét udrzbu
redukcniho ventilu.

e Stagnace vody v potrubi mimo sezénu v rekreacné vyuzivanych oblastech.
e Porucha redukéniho ventilu.

Tabulka 3 Souhrn zjisténych nebezpedi

. Mira rizika
Cast systému
Vysoka Stiedni Nizka CELKEM
Zdroj X 1 3 4
\’/OdOjem all, 5 0 5
Uprava vody
Distribuce X 1 1 2
CELKEM 0 4 4 8
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3 Krok 4 - CHARAKTERIZACE RIZIKA

3.1 Metodika rizik systému zasobovani pithou vodou

Tabulka 4 Doporucéeny zptisob hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu nebezpedi (tabulka 2 prilohy ¢. 7

vyhlasky & 252/2004 Sb.).

Uroven Slovni popis pravdépodobnosti | Meze hodnoticich kritérii podle
pravdépodobnosti vyskytu pravdépodobnosti vyskytu
vyskytu
A témér jisté jedenkrat denné nebo trvale
B pravdépodobné jedenkrat tydné nebo nékolikrat
mésicné
C méné pravdépodobné jedenkrat mési¢né nebo
nékolikrat rocné
D nepravdépodobné jedenkrat roné a méné
E vzacneé jedenkrat za pét a vice let

Tabulka 5 Doporuceny zplisob hodnoceni nasledkti nebezpeci pro kvalitu vody a jeji dodavku (tabulka 3

prilohy €. 7 vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.).

Slovni popis
nasledki

Uroven
nasledku

Meze hodnoticich kritérii podle typu nasledk

nebo

hodnotou
nebo

Kvalita vody

4 Velké

nebo

a) prokazatelné dojde ke zhorSeni organoleptickych vlastnosti
vody, voda se stane nepfijatelnou pro vétsi pocet spotiebitell

b) dojde k pfekro&eni mirnéjSiho limitu pro nouzové
zasobovani*) u chemického ukazatele s nejvy$Si mezni

¢) dojde (dochazi) k vyraznému prekro€eni limitu nebo k
opakovanému pfekracovani limitu u mikrobiologického
ukazatele s nejvy$si mezni hodnotou

d) konzumace vody muaze zpUsobit onemocnéni nebo umrti

nebo

Mnozstvi vody

a) prerudeni dodavky na vice nez 2 dny — pfechod k
nahradnimu zasobovani pitnou vodou

b) pferuseni dodavky v disledku havarie citlivym odbératelim
(zejména poskytovatelim zdravotnickych sluzeb,
potravinarskym podnikiim apod.) na dobu del$i nez 2 hodiny
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3 Stredni

Kvalita vody

a) dojde ke zhorSeni organoleptickych vlastnosti vody, které
zaregistruje a nepfiznivé vnima vétsi okruh spotfebitell

nebo

b) dojde k prekroCeni limitni hodnoty u chemického ukazatele
s nejvy$Si mezni hodnotou, ale neni prekrocen limit pro
nouzové zasobovani

nebo

c¢) dojde k prekro&eni limitu pro nouzové zasobovani
u ukazatele s mezni hodnotou

nebo

d) dojde (dochazi) k ob&asnému mensimu pfekroCeni limitu
u mikrobiologického ukazatele s nejvy$5i mezni hodnotou

MnozZstvi vody

a) preruseni dodavky vody na 12 h az 2 dny — zajisténi
nahradniho zasobovani vodou (cisterny), ¢astecné Ci uplné
omezeni provozu

nebo

b) pokles hydrodynamického pfetlaku pod 0,15 MPa pfi
zastavbé do dvou nadzemnich podlazi, resp. pod 0,25 MPa pfi
zastavbé nad dvé nadzemni podlazi na déle nez 2 dny**)

nebo

c) vyhlaseni omezeni zalévani zahrad a napousténi bazénu

2 Malé

Kvalita vody

a) dojde ke zhorseni organoleptickych vilastnosti vody, které
zaregistruje menSi okruh spotrebitell

nebo

b) dojde k pfekroCeni limitni hodnoty u ukazatele s mezni
hodnotou, ale neni pfekro€en limit pro nouzové zasobovani

nebo

¢) dojde k mirnému zvySeni hodnot chemického ukazatele, ale
jesté ne k prekroceni nejvyssi mezni hodnoty

MnozZstvi vody

a) preruseni dodavky vody do 12 hodin

Nevyznamné
¢i Zadné

Kvalita vody

a) zadny zjistitelny vliv nebo zanedbatelné nasledky
nevyznamneého zvySeni hodnot ukazatele, ale ne prekroceni
mezni hodnoty; nejsou ovlivhény organoleptické vlastnosti vody

Mnozstvi

vody

a) ob&asny pokles tlaku, ktery vdak neomezi dodavku vody
zadnému spotrebiteli
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Tabulka 6 Zpisob stanoveni miry rizika pri pouZiti doporucenych zptsobt hodnoceni
pravdépodobnosti vyskytu a nasledkd (tabulka 4 pfilohy €. 7 vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.).

Pravdépodobnost (vyskytu Nasledky
nebezpeci) nevyznamné malé
A (témeér jisté) 1 2
B (pravdépodobné) 1 2
C (méné pravdépodobné) 1 2
D (nepravdépodobné) 1 1 2 2
E (vzacné) 1 1 1 2

Vvsvetliviky: 1 — nizké riziko, bez zdsahu nebo jen drobné iipravy provozu, Ize zviddnout béZnymi
postupy, 2 — stredni riziko, vwiaduje diskusi ohledné dalsiho postupu, mozZnost nutm'ch zdsadnich
liprav provozu, ale i Zddnd opatreni, jen zvvsend kontrola daného faktoru; 3 —vvsoké riziko, vvZaduje
wrvchiené resenti.

Vysvétlivky pouzitych zkratek:

Kategorie nasledku:
A = dopad na kvalitu vody
B = dopad na dodavku vody

Nejistota (vyskytu) nasledku:

PRO = prokazatelny nasledek, ktery existuje nebo k nému obCas dochazi

NJ = nejistota; hypoteticky nasledek, ktery mohl nastat, ale chybi o tom dikaz a je

nutné dalsi Setfeni k jeho prukazu

NEP = hypoteticky nasledek, ktery v§ak dosud urcité nebo velmi pravdépodobné nenastal
Pravdépodobnost vyskytu nebezpedi:

A, B, C, D, E — viz tabulka 6
Nasledky /| dopad:

1, 2, 3,4 —viz tabulka 7
[ Nizké riziko

[ ] Stredniriziko
I  Vysoke riziko
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3.2 Zjisténa rizika v systému zasobovani pithou vodou

Tabulka 7 Zjisténa rizika v systému zasobovani s barevnym vyznacenim miry rizika

Zdroj vody

Vodojem, upravna vody
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Distribuce vody

Stagnace
vody
v potrubi .

. Rozvoj .
mimo mikrobidiniho | A Kvalta | \ep b . |3stredni | Stredni
sezonu wex vody nepravdépodobné

.+ |znecisténi
v rekreacné
vyuzivanych
oblastech
Porucha Omezeni nebo |B dopad
redukéniho | pFeruseni na . . _
ventilu. dodavky vody |dodavku SIS £ VEEIE SEHELNL NP
v Rakové vody

4 Krok 5- NAPRAVNA A KONTROLNi OPATRENI

4.1 Napravna a kontrolni opatreni vodniho zdroje

Opatfit zhlavi vrtu zakrytim zabrariujicim padu pfedmétu do vrtu, vizualni kontrola
Zazadat o stanoveni OP Il. stupné na zakladé navrhu zpravy hydrogeologa, vizualni
kontrola

Opatfit oploceni ceduli s oznatenim ochranného pasma |. stupné, zakazem vstupu
a s informaci o provozovateli.

Iniciovat jednani o moznosti napojeni na vedlejSi vodarenskou soustavu (Skupinovy
vodovod Kopidinsko) — propojeni mezi vodojemy na Cakanu pro p¥ipad vypadku vrtu R-2.

4.2 Napravna a kontrolni opatreni vodojem a upravna vody

Udrzovani Cerstvého chlornanu sodného v davkovacim barelu. Spravny postup: stary
chlornan vylit, davkovaci barel vyplachnout a teprve dolit novy chlornan.

Posouzeni technologie a funkce upravny; optimalizace provozu, posileni Upravny, sledovani
rozbor(

4.3 Napravna a kontrolni opatreni distribuce vody

Vypracovat harmonogram odkalovani s durazem na sezénnost provozu. Aktualizovat jej
podle provoznich zkuSenosti. Informovanost odbératell o rizicich stagnace vody
Vv pfipojkach

Provadéni udrzby redukéniho ventilu dle navodu k pouziti od vyrobce.
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5 Krok 6 - PROVOZNi MONITOROVANI KRITICKYCH BODU

Provozni monitorovani kritickych bodu, které vyplyvaji z posouzeni a fizeni rizik, jsou
zaneseny v tabulce €. 8.

Tabulka 8 Navrh napravnych a kontrolnich opatreni s casovym harmonogramem jejich plnéni
a s navrhem na monitorovani kritickych bod( a zptsob dokumentace.

Casovy Monitorovani Zoiisob
Nebezpecna - Kontrolni / harmonogram | kritickych bod P
- Nebezpeci . . . . . . , dokumentace
udalost napravna opatreni |u napravnych | (kontrolni
T .. kontroly
opatreni opatreni)
Zdroj vody
Vniknuti o Pravideina
drobnvch Pofidit kryti zhlavi vizualni kontrola | .
Zhlavi vrtu arobnyeh - vrtu Sachty vrtu ISy
. Zivocichu, pad Do 12/2025 T V provoznim
neni kryto. Y " zvysena ;
pfedmétd do .. deniku
opatrnost pri
vrtu. : )
manipulaci
. Zkompletovat
] Mozna .
Ochranné . dokumentaci pro , . -
. kontaminace .. Pravidelna Vydani
pasmo Il. ! Zadost o i .
N , povrchove e vizualni kontrola |opatfeni
stupné neni . vyhlaseni Do 12/2027 S .
vody a vliv na . stavu SirSiho obecné povahy
dosud . ochranného : . o
oy podzemni vodu | ~ okoli zdroje o vyhlaseni OP
vyhlaseno. pasma, podat
u vrtu "
Zadost
Oploceni vrtu Opatfit oploceni
neni ceduli . . Pfipadné
. - . Pravidelna .
oznaceno Riziko vstupu |s oznacenim OP I. o zavady
) . . . . vizualni kontrola
informacni a |nepovolanych |stupné, zakazem |Do 12/2025 stavu Sirsiho zaznamenat
zakazovou osob vstupu : . do provozniho
: , okoli zdroje .
tabulkou a s informaci o deniku
provozovateli.
Systém . . - Sledovani Zapisy ze
; - Iniciovat jednani o . .
zasobovani Mozna . . o vydatnosti R-2, | zastupitelstva,
. ozna moznosti napojeni ol xx x ! .y
nema . , . o prubézné jednat |z jednani
- . . | mikrobiologicka | na vedlejSi Do 12/2026 .
nahradni zdroj . . S provozovatelem | s vlastnikem
kontaminace |vodarenskou .
vody vodovodu sousedniho
soustavu. ,
Kopidinsko vodovodu
Vodojem a upravna vody
Udrzovani Chlornan
Cerstvého dopliovat
Ve starnoucim |chlornanu v takovém
. chlornanu je sodného mnozstvi, Zaznam o datu
Nespravneé oy . , )
. vy$Si obsah v davkovacim aby byl . exspirace a
doplnovani o e f s DodrZovani .
toxickych barelu. Spravny Z nadrze . datu doplnéni
chlornanu . . . . . zpusobu
. chloreCnanu a |postup: stary odcCerpan . chlornanu
sodného do ) 4 o N doplriovani .
X . jeho chlornan wvylit, dfive nez za . bude zapsan
zasobni . - . . < noveho roztoku. .
. dezinfekéni davkovaci barel 2 mésice. do provozniho
nadoby s ! X . .
ucinnost je vyplachnout a Doplnéni az deniku.
niZsi. teprve dolit novy |po
chlornan. vyprazdnéni
predesiého.
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Posouzeni Vizualni kontrola |Zapisy do
technologie a Posouzeni minimalné 1-2 x | provozniho
Systém Omezeni funkce upravny; nutnosti za tyden, deniku,
upravny vody funkee Gpravn optimalizace posileni sledovani archivace
na hrané vod P y provozu, posileni |upravny do intervalu a kvality | rozbord,
moznosti y Upravny, 12/2025 prani filtru. pfipadné PD
sledovani rozbor( Vyhodnocovani | posileni
vysledku rozbord. | Upravny
Distribuce vody
Vypracovat
harmon(?gr’am Sledovani hodnot
odkalovani .
. rozboru ze
s dirazem na Odkalovat Y ivex -
X oy spotfebisté a Zapis do
sezonnost minimalné 2 s .
-y . aktualnich provozniho
Stagnace Mozna provozu. x roné a N ]

o . . . - N spotfeb vody. deniku a
vody v potrubi | mikrobiologicka | Aktualizovat jej pied Informovanost ¥inadna
mimo sezénu | kontaminace podle provoznich |zahajenim N . brip

zkusenosti rekreacni odbératelu o uprava
' . rizicich stagnace |harmonogramu
Informovanost sezony.
N . vody
odbératelt o v piiboikach
rizicich stagnace Pripol '
vody Vv pfipojkach.
Po Ctyfech Kontrola Zapis do
. Provadéni udrzby |letech nebo . . o |provozniho
Porucha Omezeni nebo o : . tlakovych poméra ]
- . redukcniho ventilu |dle pokynu ¥ deniku,
redukéniho preruseni X . v Rakové, ) -
) . dle navodu vyrobce L naplanovani
ventilu. dodavky vody vier . sledovani -
. k pouziti od servis . . dalSiho
v Rakové . pfipadnych .
vyrobce. odbornou wkwi tlaku terminu
osobou yrey ) kontroly

6 Krok 7 - VERIFIKACE

Ovéreni spravnosti posouzeni a fizeni rizik bude provadéno pomoci tfech indikator(:

1. Sledovani kvality pitné vody podle monitorovaciho programu (pitha voda musi splfiovat

stanovené hygienické pozadavky a nesmi dochazet ke zhorSovani jeji kvality).

2. Vyhodnocovani pfi€in a poctu stiznosti obyvateld.

3. Vyhodnocovani pficin, po¢tu poruch a havarii.
Data o sledovani kvality vody, pfiCinach a poctu stiznosti jsou soustfedéna u provozovatele
vodovodu. Vyhodnocovani provadi provozni technik s odbornym zastupcem provozovatele Ci
starostkou obce zpravidla 1x za rok.
Pokud Cetnost neshod s hygienickymi limity nebo pocty stiznosti a poruch budou mit rostouci trend,

bude pfikroCeno k pfezkoumani u€innosti posouzeni a fizeni rizik.
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7 Krok 8 - PREZKOUMANI UCINNOSTI

Lhuta, za jak dlouho ma byt dokument Posouzeni a fizeni rizik podrobeno pfezkoumani, je dana
§ 3c zakona €. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl: pokud nedochazi k zasadni zméné
podminek, je provozovatel povinen predkladat provozni fad ke schvaleni pfislusnému organu
ochrany vefejného zdravi nejméné jednou za 6 let — znamena to, Ze nejméné jednou za 6 let musi
provozovatel pfezkoumat, zda je posouzeni a fizeni rizik (a z ného vyplyvajici opatieni) stale platné
a funk&ni nebo zda potifebuje zménu.

Jestlize by doslo k vyznamné havarijni situaci kvuli nebezpeci, které Slo pfedvidat a situaci tak
predejit, bude posouzeni rizik aktualizovano neprodlené. K aktualizaci dojde rovnéz v pfipade, ze
verifikace ukaze, ze posouzeni rizik a z ného vyplyvajici provozni opatfeni nefunguji spravné nebo
pfi zméné podminek provozu.

8 ZAVER

Dokument Posouzeni a fizeni rizik vodovodu je soucasti Provozniho fadu vodovodu Markvartice.
Posouzeni a fizeni rizik bylo vypracovano podle Metodického navodu ke zpracovani posouzeni
rizik systémud zasobovani pitnou vodou podle zakona o ochrané vefejného zdravi (verze 2 —
6.9.2018).

Dodavana pitna voda splriuje limity kvality pitné vody stanovené vyhlaskou 252/2004 Sb. v platném
znéni, kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly
pitné vody. Nebyly zjistény zadné zavazné technické zavady na zdroji, pfi upravé, na vodojemu
ani na rozvodné siti.

Systém zasobovani pithnou vodou se stale jeSté nachazi v prvni Ctvrtiné své Zivotnosti. Byl
vybudovany v souladu se souc€asnou legislativou. Je ve stavu, ktery nevyZaduje v nejblizSi dobé
Zadna velka opatfeni. Je navrzen, aby mohl byt provozovan v podstaté bezproblémové. Opatieni
jsou znama a standardné pouzivana.

Predevsim se jedna o jednorazova opatreni k odstranéni rizik, v mensi mife se jedna o prubézné
dodrzovani postupu a sledovani kritickych stava. Ze zjisténych nebezpeénych udalosti byla mira
rizika vyhodnocena bud jako stfedni nebo nizka a hodnoceni pravdépodobnosti vyskytu a nasledku
ve Skale ,méné pravdépodobné® az ,vzacneé®. Pro vSechny nebezpecné udalosti byla navrzena
kontrolni a napravna opatreni.

Posouzenim rizik bylo zjisténo, Zze systém vodovodu je uz navrzen tak, aby rizika pfi provozovani
byla co nejvice eliminovana nebo alespor vyznamné snizena. Provozovatel ma zkuSené
pracovniky obsluhy, ktefi dlouhodobé& provozuji v obci dal$i vodovod. Provozovatel vodovodu
spolehlivé zajistuje kontrolu a udrzbu objektl, kontrolu distribuce vody a monitorovani vodovodni
sité v€etné provadéni potfebnych oprav k zajisténi dodavky pitné vody spotiebitelim.
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Obrazek 3 Vrt R-2 — oploceni, brana a rozvadéc¢

Obrazek 4 VVodojem — oploceni, vstup

Obrézek 5 Uprava vody — reakéni nadoba, filtr na odstranéni zakalu

Obrazek 6 Davkovani chlornanu sodného s manganistanem draselnym, umyvadlo pro oplach
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